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The cap (2) is applied with a gastight seal (21) to the neck (22) 
of the flask containing liquid (1) . A tube (3) with its lower end (31) 
in the liq. protrudes through the cap and has a connection (32) at the 
top for a rinsing tube. 

A separate inlet (4) is provided for propellant gas (e.g. C02) . The 
tube is slidable in a pinch connection (5) with a knurled screw and 
compressible seal (51) . A float valve and a non-return valve may be 
built into the lower end of the tube. 

USE/ ADVANTAGE - For laparoscopic equipment, cap is universally 
applicable to flasks of any height and vol. 
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Erfinder wird spater genannt werden 



(54) VerschluSkappeneinheit 

(§7) Beschrieben wird eine VerschluBkappeneinheit fur ■ ejne 
W Vorratsflasche fur eine sterile Spulfiussigkeit fur medizim- 
sche Anwendungen, mit einer eigentlichen Versch^appe 
die ein Tauchrohr durchsetzt, das mit se.nem Eintrtttsende in 
die Spulfiussigkeit eintaucht und an dessen anderes Ende 
eine Spulleitung anschlieSbar ist, und die einen Anschlufi fur 
ein Treibgas, wie beispielsweise C0 2 aufwe.st, das .n die 
Vorratsflasche einleitbar ist und die Spulfluss.gkeit in das 
Tauchrohr und die Spulleitung druckt. 
Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, d aS o ? a h s / a " c ^ r f 
in einer Halterung in der VerschluSkappe .n R.chtung se.ner 
Langsachse verschiebbar gasdicht gehalten ist, so daft der 
Abstand Eintrittsende/Verschiufikappe an unterschiedhche 
FlaschengroSen anpaSbar ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine VerschluBkappen- 
einheit fur eine Vorratsflasche fur eine sterile SpQlfliis- 
sigkeit fur medizinische Anwendungen gemaB dem 5 
Oberbegnff des Patentanspruchs 1. 

Die bekannten VerschluBkappeneinheiten bestehen 
aus der eigentlichen VerschluBkappe, die ein Tauchrohr 
durchsetzt, das mit seinem Etntrittsende in die Spulflus- 
sigkeit eintaucht und an dessen anderes Ende eine Spul- l0 
ieitung anschlieBbar ist. Weiterhin weist die VerschluB- 
kappe einen Anschlufl fur ein Treibgas, wie beispiels- 
weise C0 2 auf, das in die Vorratsflasche einleitbar ist 
und die SpulflQssigkeit in das Tauchrohr und die Spullei- 
tungdrtickt J5 

Die bekannten VerschluBkappeneinheiten sind je- 
weils zur Verwendung mit einem ganz bestimmten Fla- ' 
schentyp ausgelegt Damit ist es erforderlich, bei einem 
Wechsel des Flaschentyps auch eine neue VerschluB- 
kappenemheit anzuschaffen, sofern der andere Fla- 2 o 
schentyp einen anderen Flaschenhals oder ein anderes 
Volumen bzw. eine andere Hone aufweist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ver- 
schluBkappeneinheit fur eine Vorratsflasche fur eine 
sterile SpulflQssigkeit fur medizinische Anwendungen 2 5 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 derart 
weiterzubilden, daB auch dann, wenn eine Vorratsfla- 
sche mit einem anderen Volumen bzw. Hone verwendet 
wird, kein Austausch der VerschluBkappeneinheit erfor- 
derlich ist. Es soil eine VerschluBkappeneinheit angege- 30 
ben werden, die universell an eine Vielzahl unterschied- 
hcher FlaschengroBen angewendet werden soil. 

Eine erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe ist im 
Patentanspruch 1 gekennzeichnet. Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegenstand der Anspriiche 2 folgende. 35 
- ErfindungsgemaB ist das Tauchrohr in einer Halte- 
rung in der VerschluBkappe in Richtung seiner Langs- 
achse verschiebbar gasdicht gehalten, so daB der Ab- 
stand Emtrittsende/VerschluBkappe an unterschiedliche 
FlaschengroBen anpaBbar ist. Die Lange des Tauch- 40 
rohrs ist dabei bevorzugt an die hochste Flasche ange- 
paBt. Durch teilweises Herausschieben des Tauchrohrs 
ist die VerschluBkappeneinheit auch fur kieinere Fla- 
schen verwendbar. 

GemaB Anspruch 2 kann die Halterung in der Ver- 45 
schluBkappe ein Quetschverschraubung sein. Eine 
Quetschverschraubung ist bei geringem Aufwand und 
ausreichenderGasdichtheit einfach zu bedienen. 

In den Anspruchen 3 und 4 ist eine — gegebenenfalls 
auch unabhangig von den Merkmalen des kennzeich- 50 
nendenTeils des Anspruchs I einsetzbare — Losung fur 
das Problem des gasdichten Aufsetzens der VerschluB- 
kappe auf Flaschen mit umerschiedlicher Halsweite 
bzw. unterschiedlichem Gewinde gekennzeichnet 

Die Weiterbildung gemaB Anspruch 5, gemaB der die 55 
Einlage ein Gewinde aufweist, mit dem sie auf ein 
Schraubgewinde am Hals der Vorratsflasche auf 
schraubbar ist, und daB die VerschluBkappe mit der Ein- 
lage mit einer Drehung von weniger als einer Umdre- 
hung verbindbar ist, hat insbesondere folgenden Vorteil: 6 o 
Wahrend einer Operation ist es haufig erforderlich, die 
Vorratsflaschen zu wechseln. Bei einem Schraubver- 
schluB, der ein mehrmaliges Drehen der VerschluBkap- 
peneinheit erfordert wurden sich die an die VerschluB- 
kappeneinheit angeschlossenen Schlauche "verhed- 6 5 
dern"..M6giiche Realisierungen sind im Anspruch 6 an- 
gegeben. 

Die vorstehend genannten Vorteile sind auch dann, 



wenn ein VerschluBkappe ohne Einlage verwendet wird, 
durch die im Anspruch 7 angegebenen Merkmale reali- 
sierbar. gemaB denen die VerschluBkappe mitteis eines 
Rastmechanismus oder einer Randeischraube auf Vor- 
ratsflaschen, deren Hals ein Schraubgewinde aufweist, 
ohne Drehung gasdicht auf setzbar ist. 

Es ist beim Stand der Technik Qblich, wenigstens zwei 
Vorratsflaschen parallel zu schaiten. damit nach dem 
Entleeren einer Flasche auf eine voile Flasche umge- 
schahet werden kann. Urn die Spulleitungen beider Fla- 
schen zu entkoppeln, werden Ruckschlagventile ver- 
wendet, die in die Spulleitungen eingesetzt sind. Diese 
Ruckschlagventile sind in der Regel ebenso wie die 
Spulleitungen "Einmal-Artiker. Ferner sind Schwim- 
merventile erforderlich, urn das Eintreten von Gas in die 
Spulleitung zu verhindern. 

Durch die Merkmale des Anspruchs 8, gemaB dem 
das Tauchrohr an seinem Eintrittsende einen Ventiikor- 
per aufweist, in dem ein Schwimmerventil und ein Ruck- 
schlagventil angeordnet sind, wird eine wesentliche Ver- 
emfachung des Aufbaus und insgesamt auch eine Ko- 
stenersparnis erzielt. 

Die Ventile konnen nicht nur mechanisch gesteuerte 
Venule, sondern auch eiektrisch oder pneumatisch ge- 
steuerte Ventile sind. Derartige Ventile sind insbesonde- 
re dann von Vorteil, wenn eine elektronische Steuerung 
vorgesehen ist, wie sie in den Anspriiche 10 folgende 
beschrieben ist. 

Dabei ist es insbesondere auch moglich, daB gemaB 
Anspruch 12 in den AnschluB fur das Treibgas ein Ab- 
sperrventil integriert ist, das die Oberwachungs- und 
Steueremheit steuert. Ein derartiges Absperrventil ver- 
hindert nach dem Entleeren der Vorratsflasche das Ein- 
leiten des Treibgases in die Flasche und ermoglicht dar- 
uberhmaus ein prazises Steuern der Stromes der SpQl- 
flussigkeit. 

Bei der im Anspruch 1 3 beanspruchten Ausgestaltung 
ist m den Ventilkorper ein Heizelement integriert, das 
bevorzugt ein Temperaturfuhler steuert, der beispiels- 
weise in der VerschluBkappe vorgesehen ist. 

Die {Combination der VerschluBkappe mit einem 
Temperaturfuhler, der mit einem Heizelement gekop- 
pelt 1st, sorgt fur die Einstellung und Kontrolle einer 
gewunschten Temperatur, der aus dem Vorratsbehalter 
ausstromende Flussigkeit Zur Verbesserung der Tem- 
peraturiiberwachung des WaYmeniveaus der Flussigkeit 
innerhalb der Vorratsflasche sind in vorteilhafter Weise 
zwei Temperaturfuhler vorgesehen, die sich in einem bis 
zum Boden der Flasche reichenden Rohr befinden, das 
mit der VerschluBkappe 2 fest verbunden ist Der eine 
Fuhler wird zur Temperaturregelung, der andere zur 
Uberwachung des Warmeniveaus der Flussigkeit ver- 
wendet 

Alternatiy zu dem in den Anspruchen 5 bis 7 genann- 
ten VerschlieBmechanismen weist in einer vorteilhaften 
Ausfuhrungsform die VerschluBkappe 2 eine Bugelver- 
schluBvorrichtung 9 auf, die im oberen Bereich der Ver- 
schluBkappe 2 schwenkbar angelenkt ist Die Bugelver- 
schluBvorrichtung 9 gleicht der einer an sich bekannten 
BierflaschenbQgelvornchtung und weist somit einen Bu- 
gel auf, der im geschlossenen Zustand unter einem am 
Flaschenhals angebrachten Kragenrand 10 eingreift. 
Durch den nach unten gerichteten Zug der Bugelver- 
schluBvorrichtung 9 wird die in der VerschluBkappe 
vorgesehene Dichtung 21 gegen den oberen Rand der 
Flaschenoffnung flussigkeitsdicht gedruckt Mit Hilfe 
dieser VerschlieBvorrichtung konnen auf jegliche Ge- 
wmdeanbringungen innerhalb der VerschluBkappe 2 
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verzichtet werden. 

Durch bloBes nach oben klappen der BugelverschluB- 
vorrichtung 9 kann die VerschluBkappe 2 ohne weitere 
Handhabungsschritte vollstandig vom Flaschenhals ge- 
lost werden, so daB die VerschluBkappe 2 von der Fla- 
sche abgenommen werden kann. 

Ferner ist fur ein automatisches NachfQUen aus einem 
externen Vorratsnachfullbeutel eine weitere Gasan- 
schluBoffnung innerhalb der VerschluBkappe 2 vorgese- 
hen, die dariiberhinaus Qber ein Ruckschlagventil ver- 
fugc Das Ruckschlagventil verhindert bei der Druckbe- 
aufschlagung der Flasche, daB die Flussigkeit in den 
Vorratsnachfullbeutel zunickgedrangt wird. 

In vorteilhafter Weise ist die GasanschluBoffnung als 
Luer-Lock-Verbindung ausgebildet, so daB eine einfa- 
che Verbindung zwischen Gasleitung und GasanschluB- 
offnung hergestellt werden kann. Die GasanschluBoff- 
nung verfugt daruberhinaus Qber ein Schwimmerventil, 
das verhindert daB beim Nachfullen die Flussigkeit in 
die Gasleitung aufsteigt 

Die vorstehend beschriebene VerschluBkappe kann 
auch bei sogenannten Gasbefeuchtungsgeraten (Lapa- 
roskopie) zum Einsatz kommen. In diesem Fall wird 
vorzugsweise C0 2 -Gas mittels der erfindungsgemaBen 
VerschluBkappe durch einen Behalter mit vorgewarm- 
ten Wasser derart geleitet, daB das Gas optimal mit 
Wasserdampf angereichert werden kann. Dies setzt je- 
doch voraus, daB die VerschluBkappe neben dem Gas- 
anschlufiventil Qber eine Gasaustrittsoffnung verfiigt, 
uber die das mit Wasserdampf angereicherte Gas aus 
der Flasche austreten kann. 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung 
des allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung exemplarisch beschrieben. auf die im ubrigen be- 
zugiich der Offenbarung aller im Text nicht naher eriau- 
terten erfindungsgemaBen Einzelheiten ausdrucklich 
verwiesen wird. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe VerschluBkappenein- 
heit, 

Fig. 2 die eigentliche VerschluBkappe und 

Fig. 3 bevorzugte Verriegelungseinheit fur die Ver- 
schluBkappe. ...... 

Fig. 1 zeigt eine VerschluBkappeneinheit fur eine 
Vorratsflasche fur eine sterile Spulflussigkeit 1 fQr medi- 
zinische Anwendungen. Die VerschluBkappeneinheit 
weist eine eigentliche VerschluBkappe 2 auf, die in Fig. 2 
vergroBert dargestellt ist. Die VerschluBkappe ist mit- 
tels einer Dichtung 21 gasdicht auf einen Flaschenhals 
22 aufgeschraubt . 

Ein Tauchrohr 3, das mit seinem Eintnttsende 31 in 
die Spulflussigkeit 1 eintaucht und an dessen anderes 
Ende 32 eine Spulleitung anschlieBbar ist, durchsetzt die 
VerschluBkappe Z Ferner ist ein AnschluB 4 fur ein 
Treibgas, wie beispielsweise C0 2 vorgesehen, das in die 
Vorratsflasche einleitbar ist und das die SpQlflussigkeit 1 
in das Tauchrohr 3 und die SpQlleitung driickt 

Das Tauchrohr 3 ist in einer an der VerschluBkappe 2 
vorgesehenen Quetschverschraubung 5 in Richtung sei- 
ner Langsachse verschiebbar gasdicht gehalten, so daB 
der Abstand Eintrittsende/VerschluBkappe an unter- 
schiedliche GroBen der nur in Fig. 2 und auch dort nur 
im Halsbereich dargestellten Flasche anpaBbar ist. Die 
Quetschverschraubung besteht in bekannte Weise aus 
einer Randelschraube und einer Dichtung 51, die durch 
Anziehen der Randelschraube verformt wird. 

Ferner weist das Tauchrohr 3 an seinem Eintnttsende, 
das in die Spulflussigkeit eintaucht, einen Ventilkorper 6 
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auf, in dem ein Schwimmerventil 7 und ein Ruckschlag- 
ventil 8 angeordnet sind. 

In Fig. 3 ist eine Vorratsflasche mit einer erfindungs- 
gemaBen VerschluBkappeneinheit dargestellt. Die Ver- 
schluBkappe 2 weist eine BugelverschluBvorrichtung 9 
auf, die am oberen Teil der VerschluBkappe 2 beweghch 
angelenkt ist. In dem in Fig. 3 dargestellten geschlosse- 
nen Zustand der VerschluBkappe greift ein Teil der Bu- 
gelvorrichtung 9 unter einen an der Flasche angebrach- 
ten ICragenrand 10 derart ein, so daB die Dichtung 21 
durch die VerschluBkappe 2 gegen die obere Offnung 
der Flasche flussigkeitsdicht gepreBt wird. Durch emfa- 
ches nach oben lenken der BQgelverschluBvornchtung 9 
ist die VerschluBkappeneinheit vollstandig von der Fla- 
sche zuldseru t 

Ferner weist die GasanschluBoffnung 4 eine Verbin- 
dungsstuck mit einem Luer-Lock-VerschluB 41 auf. Ein 
derartiger VerschluB ermoglicht ein schnelles Anbnn- 
gen von Gasleitungen an der VerschluBkappe. 

Vorstehend ist die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels ohne Beschrankung des allgemeinen Er- 
findungsgedankens beschrieben worden. 

Bezugszeichenliste 

25 

1 Spulflussigkeit 

2 VerschluBkappe 

21 Dichtung 

22 Flaschenhals 
30 3 Tauchrohr 

31 Eintrittsende des Tauchrohrs 

32 anderes Ende des Tauchrohrs 
4 GasanschluB 

41 Luer-Lock-AnschluB 
35 5 Quetschverschraubung 
51 Dichtung 

6 Ventilkorper 

7 Schwimmerventil 

8 Ruckschlagventil 

40 9 BugelverschluBvorrichtung 
10 Kragenrand 
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1. VerschluBkappeneinheit fQr eine Vorratsflasche 
fur eine sterile Spulflussigkeit (1) fur medizinische 
Anwendungen, mit einer VerschluBkappe (2), die 
ein Tauchrohr (3) durchsetzt, das mit seinem Ein- 
trittsende (31) in die Spulflussigkeit (2) eintaucht 
und an dessen anderes Ende (32) eine Spulleitung 
anschlieBbar ist, und die einen AnschluB (4) fur ein 
Treibgas, wie beispielsweise C0 2 aufweist, das in 
die Vorratsflasche einleitbar ist und die Spulflussig- 
keit (2) in das Tauchrohr (3) und die Spulleitung 
druckt, dadurch gekennzeichnet, daB das Tauch- 
rohr (3) in einer Haltening in der VerschluBkappe 
(2) in Richtung seiner Langsachse verschiebbar 
gasdicht gehalten ist, so daB der Abstand Eintritts- 
ende/VerschluBkappe an unterschiedliche Fla- 
schengroBen anpaBbar ist 

2. VerschluBkappeneinheit nach Anspruch I. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Halterung in der 
VerschluBkappe eine Quetschverschraubung (5) ist. 

3. VerschluBkappeneinheit nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die VerschluBkappe 
(2) eine Dichtung (21) aufweist,die auf den Hals der 
Vorratsflasche gasdicht auf setzbar ist. 

4. VerschluBkappeneinheit nach Anspruch 4, da- 
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durch gekennzeichnet, daB zum Aufsetzen der Ver- 
schluBkappe (2) auf unterschiedliche Vorratsfla- 
schen die Dichtung (21) austauschbar ist 

5. VerschluBkappeneinheit nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Dichtung (21) ein 5 
Gewinde aufweist, mit dem sie auf ein Schraubge- 
winde am Hals der Vorratsflasche auf schraubbar 
ist, und daB die VerschiuBk* 

tung (21) mit einer Drehung von weniger ais einer 
Umdrehung verbindbar ist I0 

6. VerschluBkappeneinheit nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die VerschluBkappe (2) 
mittels einer Rast- oder Bajonettverbindung oder 
mittels einer Randeischraube auf der Dichtung (21) 
befestigbar ist 15 

7. VerschluBkappeneinheit nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die VerschluBkappe 
mittels eines Rastmechanismus oder einer Randei- 
schraube auf Vorratsflaschen, deren Hals ein 
Schraubgewinde aufweist, ohne Drehung gasdicht 2 o 
auf setzbar ist 

8. VerschluBkappeneinheit nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Tauchrohr (3) an seinem Eintrittsende (31) einen 
Ventilkorper (6) aufweist, in dem ein Schwimmer- 25 
ventii (7) und ein Ruckschlagventil (8) angeordnet 
sind. 

9. VerschluBkappeneinheit nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ventile eiektrisch 
oder pneumatisch gesteuerte Ventile sind 30 

10. VerschluBkappeneinheit nach Anspruch 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, daB ein Niveaufuhler 
fur den Flussigkeitsstand vorgesehen ist, dessen 
Ausgangssignal an eine Uberwachungs- und 
Steuereinheit angelegt ist 35 

■ 11. VerschluBkappeneinheit nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Oberwachungs- und 
Steuereinheit die Ventile und/oder ein Umschalt- 
einheit steuert, die den Spulflussigkeits-Strom von 
einer leeren auf eine voile Flasche umschaltet 40 
12 VerschluBkappeneinheit nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den AnschluB (4) fur 
das Treibgas ein Absperrventil integriert ist, das die 
Uberwachungs- und Steuereinheit steuert 

13. VerschluBkappeneinheit nach einem der An- 45 
spruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB in 
den Ventilkorper ein Heizelement integriert ist 

14. VerschluBkappeneinheit nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Temperaturfuhler 
vorgesehen ist, dessen Ausgangssignal das Heizele- 50 
ment steuert 

15. VerschluBkappeneinheit nach Anspruch 13, da- ' 
durch gekennzeichnet, daB zwei Temperaturfuhler 
vorgesehen sind, die sich in einem bis zum Fla- 
schenboden reichenden Rohr befinden, von denen 55 
ein Temperaturfuhler zur Temperaturregelung und 
der andere zur Temperaturuberwachung vorgese- 
hen sind. 

16. VerschluBkappeneinheit nach einem der An- 
spruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB eine 6 o 
BugelverschluBvorrichtung (9) vorgesehen ist, die 
im geschlossenen Zustand in Eingriff mit einem an 
der Vorratsflasche befindlichen Kragenrand (10) 
steht, so daB die in die VerschluBkappe eingebrach- 

te Dichtung (21) flussigkeitsdicht gegen die Vor- 65 
ratsflaschenoffnung preBbar ist 

17. VerschluBkappeneinheit nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die BilgelverschluBvor- 
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richtung (9) an der VerschluBkappe (2) angelenkt ist 
und durch Umklappen des Bugels aus der geschlos- 
senen Position die VerschluBkappe voilstandig frei- 
gibt 

18. VerschluBkappeneinheit nach einem der An- 
spruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet daB ein 
dntter NachfullanschiuB mit Ruckschlagventil zum 

* m^uuuv** *uwi w v_/i 4 cLjuaat-nc vurgcScuen iSt 

19. VerschluBkappeneinheit nach einem der An- 
spriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB der 
GasanschluB als Luer-Lock-Verbindung (41) aus- 
gebildet ist und ein Schwimmerventil aufweist 
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